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© Waschmaschinentrommel mlt Vorrichtungen zur Bew&sserung von Wasche 

(57) In einer Trommelwaschmaschine 4 mit einer wahrend 
einer Benetzungsphase langsamer als wahrend einer Re- 
inigungsphase angetriebenen Waschetrommel sind am 
Trommelumfang Schdpfvorrichtungen 11,12,20,27,31 an- 
geordnet und o ausgebildet, daB sie wahrend der Bene- 
tzungsphase das geschdpfte Wasser In einer Position un- 
terhalb der Trommel-Drehachse 15 in sich aufnehmen und in 
einer Position oberhalb der Trommel-Drehachse ins Trom- 
meiinnere abgeben. Dabei wird die Wasche wahrend der Be- 
netzungsphase beregnet 
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T rommel waschmaschine 



Die Erfindung geht aus von einer Trommel waschmaschine mit einer wahrend einer 
Benetzungsphase langsamer als wahrend einer Reinigungsphase angetriebenen Wasche- 
trommel und mit im Bereich der in die Trommel ragenden Mitnehmer angeordneten 
Schopfvorrichtungen, die beim Drehen der Trommel ihren gelochten Mamel von aus- 
sen benetzende Wassermengen ins Trommelinnere Ieiten. 

Eine derartige Trommelwaschmaschine ist aus der DD-Patentschrift 37 560 bekannt. 
Dort sind als Schopfvorrichtungen innerhalb der Mitnehmerhohlen Schaufelblatter an- 
geordnet, uber die beim Durchfahren des unten im Laugenbehalter stehenden Sump- 
fes von Wasser bzw. Lauge einen erheblichen Teil dieser Flussigkeit schopfen sollen 
und wahrend der Aufwartsbewegung dieses Mitnehmers uber in den Flan ken des Mit- 
nehmers angeordnete Lochungen in den Trommel-lnnenraum befdrdern sollea. Derar- 
tige Schaufelblatter sowie die in den Flanken der Mitnehmer angeordneten Locher 
sind jedoch wenig geeignet, die innerhalb der Trommel liegende Wasche wirkungsvoll 
zu benetzen. Die geschopfte Wassermenge wird namlich bereits beim Schopfen unter 
dem dabei in der Mitnehmerhohle entstehenden Staudruck und weiterhin sofort nach 
Austritt des Mitnehmers aus dem Sumpf uber die Lochung in den Mitnehmerflanken 
abfliefSen und dann entlang der Innenwandung der Trommel zum Sumpf zuruckflieften, 
ohne die Wasche wesentlich benetzt zu haben. 
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Der F.rfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Trommelwaschmaschine der eingangs 
genannt en Art so zu verbessern, daB die jeweils geschopfte Wassermenge die in der 
Trommel lagernde Wasche schnellstmoglich wirkungsvoll benetzt. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe durch eine derartige Ausbildung der Schopfvor- 
richtungen gelost, daB sie wahrend der Benetzungsphase die Wassermengen in ange- 
hobenen Posiiionen bis hochsiens zur waagerechten Trommelachse in sich aufnehmen 
und fruhestens aus einer Hdhe im Bereich des zweiten Achtels der Trommeldrehung, 
gerechnet vom liefsten Punki an bis spatestens zum Ende des siebten Achtels der 
Trommeldrehung ins Trommelinnere abgeben. 

Eine solche Ausbildung von Schopfvorrichtungen kann erstmals dafur sorgen, daB die 
Wasche binnen kiirzester Zeit von oben herab beregnet, cLh. benetzt wird. Da in zu- 
nehmendem MaBe mit moglichst wenig Wassereinsatz gewaschen werden soil, befin- 
det sich am Boden des Laugenbehalters nur noch ein Sumpf von geringer Hohe, der 
nur noch wenig in die Trommel hineinragt oder die Trommel nur noch auBen tan- 
giert. Wasche, die wahrend der Benetzungsphase ausschlieBlich auf die Beruhrung mit 
dieser geringen Menge von Wasser angewiesen ist, kann sich nur sehr langsam und 
ungleichmaBig benetzen. Bei Wassermengen, deren Niveaus nicht ins Trommelinnere 
reichen, bleibt die Wasche sogar ganz trocken. Die erfindungsgemSBe Beregnung der 
Wasche durch geeignet ausgebildete Schopfvorrichtungen kann den Benetzungsvorgang 
erheblich beschleunigen und fur eine gleichmaBige Benetzung der Wasche sorgen. 

Die Erfindung kann in besonders vorteilhafter Weise dadurch weitergebildet werden, 
daB die Mirnehmer Teile der Schopfvorrichtungen sind und Schauf el blatter sowie an 
ihren trommeleinwarts gerichteten Boden Flutlocher aufweisen. Derartig ausgebildete 
Schopfvorrichtungen nehmen am Umfang der Trommel keinen eigenen Raum ein und 
konnen in fertigungstechnischer Hinsicht einfach dargestellt werden. Aufierdem Wi- 
den zu Schopfvorrichtungen ausgearbeitete Mitnehmer hervorragende Moglichkeiten, 
die erforderlichen Wassermengen solange zwischenzuspeichern, bis sich der entspre- 
chende Mitnehmer weit genug oberhalb der in der Trommel lagernden Wasche befin- 
det. Aus dieser Position kann die zwischengespeicherte Wassermenge durch die Flut- 
locher in fein verteilter Form iiber die Wasche regnen. 
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SolchermaBen gestaltete Mitnehmer sind vorteilhafterweise dadurch weitergebildet, 
dafi die Schaufelblatter die zur Trommelaufcenseite hin offenen Mitnehmerhohlen an 
mindesiens einer ihrer parallel zur Drehachse der Trommel verlaufenden Kanten 
teilweise abschlieften. Hierdurch sind die Mitnehmerhohlen nach auBen gut genug ab- 
geschlossen, so daft geschopfte Fliissigkeit nicht wieder nach aufcen ablaufen kann. 

In einer weiteren vorteihafen Ausfiihrungsform der Erfindung sind die Mitnehmerhoh- 
len durch einen in der Trommelkontur angeordneten Mitnehmerrucken verschlossen 
und die Schaufelblatter in Drehrichtung der Trommel aus der Trommelkontur ausge- 
stellt. Hierdurch laBt sich unter Umstanden die Schopfwirkung unter AusschluB der 
Gefahr des Zurucklaufens bereits geschopfter Wassermengen am besten erzielen. 

Wenn die Mitnehmerhohlen gemafl einer bevorzugten Weiterbildung dieser Ausfuh- 
rungsform in Kammern unterteilt sind, denen mindestens je ein Schaufelblatt zuge- 
ordnet ist, das zum Schaufelblatt der Nachbarkammer entgegengesetzt ausgerichtet 
ist, kann auf einfache Weise der angestrebte Beregnungseffekt in beiden Trommel- 
drehrichtungen sichergestellt werden. 

Die gleichen Vorteile hat eine andere Weiterbildung der Erfindung, bei der die Mit- 
nehmer allseitig undurchbrochene Flachen aufweisen und ihre Flanken zusammen mit 
benachbarten Mantelflachen Mulden bilden. Derartige Mitnehmer speichern die ge- 
schopfte Wassermenge bis etwa in Hohe der waagerechten Trommelachse in ihren 
Mulden auf und geben diese Wassermenge ab, sobald der Mitnehmer mit seinem 
freien Ende uberkippt. Dadurch wird die Wasche ebenfalls in vorteilhafter Weise von 
oben beregnet und in kurzester Zeit vollstandig benetzt. 

Damit die am Boden der Trommel liegende Wasche bei einem allmahlich angehobe- 
nen Mitnehmer die in der Mulde zwischengespeicherte Wassermenge nicht in unef- 
fektiver Weise ortlich konzentriert vollstandig aufsaugt, ehe ein Beregnungseffekt 
einsetzen kann, ist es bei derartig ausgestalteten Mitnehmern vorteilhaft, wenn die 
Mulden mit teilweise durchlassigen Platten abgedeckt sind, Solche Platten schtit- 
zen die zwischengespeicherte Wassermenge vor ihrem vorzeitigen Aufsaugen durch die 
am Boden liegende Wasche. Es hat sich namlich gezeigt, da/S dieselben Wassermen- 
gen die Wasche schneller benetzen, wenn sie anstelle von ortlich begrenzten Saug- 
vorgangen von oben her fein uber die Wasche verteilt wird 
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bine Trommel waschrnaschine der erfindungsgemaBen Art wird in vorteilhafter Weise 
dadurch weitergebildet t dafi die Drehzahl der Waschetrommel wahrend der Benet- 
zungsphase so eingesiellt ist, daB sich am Trommelmantel eine Umfangsgeschwindig- 
keit von hochstens 0,75 — , vqrzugsweise 0,67 ^, ergibt.. Erst bei so langsamer Urn- 
fangsgeschwindigkeit fallen Zemrifugalkrafte nicht mehr ins Gewicht, die eine genu 
gend feine Verteilung des Wassers uber die Wasche verhindern wurden und sind die 
Beschleunigungs- und Tragheitsverhaltnisse der geschopften Wassermengen aufeinan- 
der abgestimmt. Bei einem Trommeldurchmesser von 476 mm ergeben sich daher ei 

= 27 min"" 1 und eine maximale Drehzahl 



ne optimale Drehzahl n 

. -1 H 



n - 30 min 
max 

Anhand der in der Zeichnung dargestellten Ausfiihrungsbeispiele ist die Erfihdung 
nachstehend erlautert. Es zeigeru 

Fig. 3 eine schernatische, aufgebrochene Darstellung des Laugenbehalters und 
der Trommel einer Trommel waschrnaschine, 

Fig- 2 bis 

Fig. 4 vier verschiedene Posit ionen eines erfindungsgemaB ausgestatteten Mit- 
nehmers, 

Fig. 5 und 

Fig. 6 (Ansicht in Blickrichtung des Pfeiles VI) eine andere Ausgestaltung der 
Trommelwandung und des Mitnehmers derselben Art wie die Schopfvor- 
richtungen in Fig. 2 bis 4, 

Fig. 7 eine geschnittene Teilansicht einer Waschetrommel mit einer anderen 
Ausbildungsform von Mitnehmern und 

Fig. 8 eine andere Ausgestaltung eines Mitnehmers derselben Art wie die in 
Fig. 7 dargestellten, 

Der Laugenbehalter 1 in Fig. 1 enthalt in seinem oberen Bereich eine Einfulloffnung 
2 fur aus einer Waschmittel-Einspiilvorrichtung 3 zusammen mit Zulaufwasser einge- 
fuhrtes Waschmittel. 
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Der Boden des in moglichst geringem Abstand zur Trommel 4 gehaltenen Laugenbe- 
hakers 1 hat eine Vertiefung 5, in der die zum Erwarmen der Lauge notigen Heiz- 
korper 6 angeordnet sind. An der tiefsten Stelle der Vertiefung 5 ist eine Aus- 
laufoffnung 7 angebracht, die durch einen Verschluftkorper 8 verschlossen gehalten 
wird, solange eine nicht dargestellte Laugenpumpe an der Abflufileitung 9 nicht 
saugt. Dieser Verschlufikorper 8 hat die Aufgabe, den Raum unterhalb der AbfluB- 
offnung 7 solange verschlossen zu halten, wie sich zum Waschen der Wasche beno- 
tigtes Waschmittel innerhalb des Laugenbehakers befindet. 

Im zunehmenden Bestreben, zum Waschen immer weniger Wasser und Waschmittel 
einzusetzen, hat sich in der jungsten Zeit die zum Waschen erforderliche Wasser- 
menge so verringert, daR die Waschetrommel 4 nun nur noch geringfugig in die am 
Boden des Laugenbehakers 1 befindliche Lauge eintaucht. Hierdurch entsteht jedoch 
eine bisher nicht bekannte Schwierigkeit: Die am Boden der Waschetrommel 1 la- 
gernde Wasche 10 kommt hierbei in nicht mehr ausreichendem Mafie in Beriihrung 
mit der Lauge, so daft die Wasche nur noch sehr langsam und sehr unvollstandig be- 
netzt wird. Dadurch gerat das Waschergebnis in Gefahr. 

Zwar ist bereits vorgschlagen worden (DE-OS 33 24 481) wahrend der Benetzungs- 
phase die Trommeldrehzahl auf einen Wert (z.B. 30 min" 1 ) unterhalb der Waschdreh- 
zahl (z.B. 50 min" 1 ) zu reduzieren, damit der Wascheposten besser und schneller 
durchfeuchtet wird. Diese Methode erziek jedoch nur dann die angestrebte Wirkung, 
wenn ein gewisses Laugenniveau in der Waschetrommel gewahrleistet werden kann, 
bei dem die Wasche noch weit genug in die Lauge eintaucht. Neuere Entwicklungen 
unterschreiten jedoch auch ein hierfur noch zulassiges Mindestniveau, so dafl die be- 
kannte Methode - alleinig angewendet - den gewunschten Erfolg nicht mehr erzielen 
kann. 

ErfindungsgemaB sind am Trommelumfang im Bereich der Mitnehmer 11 Schopfvor- 
richtungen 12 angeordnet, die beim Drehen der Trommel, z.B. in Richtung des Pfei- 
les 13, aus dem in der Vertiefung 5 stehenden Laugenvorrat den jeweiligen Zwi- 
schenspeicherraum, hier den Mitnehmer 11, fullen konnen. Wahrend der Aufwartsbe- 
wegung des Mitnehmers wird diese geschopfte Wassermenge Lunachst zwischengespei- 
chert und uber AuslafJoffnungen in dem Zwischenspeicherraum erst in den Trommel- 
innenraum abgegeben, wenn der Zwischenspeicherraum eine gewisse Hohe fiber der 
in der Trommel 4 liegenden Wasche 10 erreicht hat. Durch die Pfeile 14 ist ange- 
deutet, in welcher Weise das derartig hochgehobene Wasser tiber die Wasche 10 reg- 
net. 
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Im ausschnittsweise dargestellten Laugenbehalter der Fig. 2 befindet sich der strich- 
punktierte Mitnehmer 11 der Trommel 4 gerade in seiner tiefsten Position. Hierbei 
taucht er mit seinen Schopfvorrichtungen in die innerhalb der Vertiefung 5 unterm 
rBoden des Laugenbehalters 1 stehende Lauge ein und nimmt bereits einen Teil der 
Lauge in sich auf. Beim Weiterdrehen in Richtung des Pfeiles 13 fullen die Schopf- 
vorrichtungen 12 den Innenraum des Mitnehmers 11 hoher, als sich dies im stati- 
schen Zustand einstellen wurde. 

Beim weiteren Anheben des Mitnehmers 11 (Fig. 3) infolge der Drehung der Trom- 
mel 4 in Richtung des Pfeils 13 durchlauft der Mitnehmer Positionen unterhalb der 
waagerechten Trommelachse 15 (im zweiten Achtel der Drehung). In jeder dieser 
Positionen speichert der Hohlraum des Mitnehmers 11 eine gewisse Wassermenge 16, 
bis der Mitnehmer 11 eine Position, in diesem Ausfuhrungsbeispiel im dritten Achtel 
oberhalb der Trommeldrehachse 15, einnimmt, bei der die Wassermenge 16 den Rand 
des untersten der Locher 17 im Boden 18 des Mitnehmers 11 erreicht. Von da ab 
fliefk das Wasser 16 aus dem Mitnehmer 11 durch die Locher 17 tropfenweise in 
den Innenraum der Trommel 4 ab. Dieser Vorgang ist in Fig. 4 dargestellt, die auch 
in eindrucksvoller Weise die Regentropfen 19 zeigt, die zur gleichmafiigen und voll- 
standigen Benetzung der Wasche ftihreru Ehe der Mitnehmer 11 das siebte Achtel 
der Drehung der Trommel 4 erreicht hat, hat sich der Innenraum des Mitnehmers 11 
entleert und kann nach Durchlaufen der restlichen Drehung erneut Wasser aus dem 
unten im Laugenbehalter 1 stehenden Vorrat schopferu 

Fur das Beispiel in Fig- 2 bis 4 besteht eine Regel fur die Bemessung des Abstan- 
des der einander zugewandten Kanten der ais Schopfvorrichtungen ausgebildeten 
Schaufelbleche 12. Dieser Abstand sollte etwa in derselben GroBenordnung sein wie 
der Abstand des jeweils aufteren Rands der am weitesten voneinander entfernten Lo- 
cher im Querschnitt der Mitnehmer betrachtet. Ist der Abstand der Schaufel kanten 
grofier als der Abstand der Lochrander, dann ist das Volumen des in jedem Mitneh- 
mer zwischengespeicherten Wassers verhaltnismafiig gering und eine Beregnung der 
Wasche beginnt erst dann, wenn sich der Mitnehmer oberhalb der waagerechten 
Trommelachse 15 befindet. Ist der Abstand der Schaufel kanten jedoch kleiner ads 
der Abstand der Lochrander, dann ist das Volumen des zwischengespeicherten Was- 
sers grofier und die Beregnung beginnt bereits unterhalb der waagerechten 

- 7 - 
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Trommelachse. Sofern die Position des Mitnehmers beim Beginn des Wasseraustritts 
aus den Flutlochern noch weit unterhalb der waagerechten Trommelachse liegt, be- 
steht die Gefahr, daR ein Teil des abgeregneien Wassers die Wasche nicht trifft, 
oder daR das austretende Wasser sich nicht von der Mitnehmerwandung lost, sondern 
an ihr herabflieRt. Dann konnte keine wirkungsvolle Benetzung eintreten. Zwischen 
beiden E.?>:remen ist daher ein Optimum zu finden, auf das die Umfangsgeschwindig- 
keit des Trommelmantels ebenfalls einen EinfluR hat. 

Beispielsweise ist bei einer erfindungsgemaR ausgerusteten Waschetrommel mil ei- 

nem Durchmesser von etwa 475 mm die Waschdrehzahl auf 52 min"* 1 = 13™ Um- 

♦ * s 

fangsgeschwindigkeit eingestellt. Es hat sich gezeigt, daR zum Benetzen der Wasche 

in einer solchen Trommel die optimale Drehzahl bei 27 min" 1 = 0,67 ™ Umfangsge- 

schwindigkeit liegt. Als Cbergrenze der Umfangsgeschwindigkeit, bei der noch eir.e 

brauchbare Benetzung stattrindet. sollte bei einer solchen Waschetrommel 

0,75 l 2 gelten (= 30 min" 1 ). 



Das in Fig. 5 und 6 dargestellte Ausfuhrungsbeispiel fur Schopfvorrichtungen am 
Mitnehmer 11 enthalt als Schaufelblatter mehrere Sch6pfl6ffel 20, die aus einseitig 
aufgeschnittenen Auspragungen im Blech des Mitnehmer-Ruckens 26 bestehen, der 
Bestandteil des Trommelmantels 21 ist. Die Schopfloffel 20 sind in zwei Reihen ne- 
beneinander und jeweils versetzt zueinander parallel zur Drehachse 24 der Trommel 
4 angeordnet. 

Ober diesen Reihen von Schopflof feln 20 ist im Innenraum der Trommel 4 der dach- 
fdrmige Mitnehmer 11 angeordnet, der mehrere Flutlocher 17 aufweist, aus denen 
die geschopfte Wassermenge iiber die Wasche regnen kanru Das Dachteil des Mit- 
nehmers hat an seinen FuRkanten Befestigungslappen 22, die durch passende Schlitze 
im Trommelmantel gesteckt und auCen zum Trommelmantel hin umgebogen sindL 

Der Innenraum des Mitnehmers 11 ist durch Schottwande 23 in mehrere Kammern 
25 unterteilt, die in Fig. 6 durch den Mitnehmer-Riicken 26 verdeckt sind. Jeder 
Kammer 25 ist ein Schopfloffel 20 zugeordnet. Die Schopfloffel jeweils benachbarter 
Kammern sind einander entgegengesetzt gerichtet, so daR in einer Trommeldrehrich- 
tung die 1., 3., 5. usw. Kammer, in der anderen Drehrichtung die 2., 4 M 6. usw. 
Kammer mit Wasser gefullt werden und ihren Inhalt aus angehobenen Positionen je- 
weils uber der Wasche entleeren. 

Die in Fig. 7 ausschnittsweise dargestellte Waschetrommel 4 enthalt beispielsweise 
sechs Mitnehmer, von denen hier drei Mitnehmer 27 dargestellt sind. Statt einer 
Anzahl von sechs kann die Trommel jedoch auch wie ublich drei Mitnehmer enthal- 
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Diese Mitnehrner sind an ihren Flanken muldenformig ausgebildet, so daft, wie der in 
der mittleren Position befindliche Mitnehrner zeigt, in der oberen Mulde 28 Wasser 
zwischengespeichert und bis in eine Hohe angehoben werden kann, aus der es uber 
die tromfTielinnenseitige Muldenkante am Kopf des Mitnehmers 27 auf die Wasche 
regnen kann. Am in mittlerer Postition befindlichen Mitnehrner ist eine teiiweise 
durchlassige Platte 29 dargestellt, welche die Mulde 28 abdeckt. Die teiiweise 
Durchlassigkeit der Platte 29 ergibt sich durch Locher 30, die vorzugsweise im 
Randbereich der Platte angeordnet sind, damit das Wasser einerseits aus dem Sumpf 
in der Mulde gut aufgenommen werden und andererseits uber den Kopl des Mitneh- 
mers aus der Mulde entweichen kann. Durch diese Platte wird verhindert, daB die 
unten in der Waschet rommel liegende Wasche die Mulde 28 bereits leersaugt, ehe 
der Mitnehrner 27 in die Hohe gehoben worden ist. Hierdurch wiirde sich die Wasche 
zwar sehr stark vollsaugen, jedoch nur in einem ortlich sehr begrenzten Bereich, und 
die Qbrigen Bereiche der Wasche blieben nahezu trocken. Eine effektivere Benetzung 
der Wasche ergibt sich, wie oben bereits erlautert, erst durch Beregnung der Wa- 
sche von oben her. 

Eine andere Ausgestaltung eines Mitnehmers 31 mit derselben Funktion wie der an- 
hand von Fig. 7 beschriebene Mitnehrner 27 ist in Fig. 8 dargestellt. Er enthah eine 
Stutzleiste 32 mit einem trommeleinwarts zeigenden Randwulst 33. An seinen Unter- 
seiten hat der Randwulst schlitzartige Vertiefungen, die zur Aufnahme je einer teii- 
weise durchlassigen Abdeckplatte 34 fur die sich an beiden Seiten der Stutzleiste 32 
ergebenden Mulden 35 dienen. Die mantelseitigen Rander der Abdeckplatten 34 ha- 
ben umgebogene Lappen 36, die in Schlitzen des Mantelblechs 37 der Waschetrom- 
mel 4 stecken. 

Die Abdeckplatten 34 haben im Bereich nahe dem Trommelmantel 37 grofie Locher 
38, die eine schnelle Aufnahme von Wasser aus dem Sumpf in die Mulden 35 ermog- 
lichen, und kleine Locher 39 im Bereich nahe dem Randwulst 33, die eine dosierte 
Abgabe des geschopften Wassers. aus den Mulden gestatteru 

Im Rahmen der Erfindung ist eine beliebige Abwandlung der Schopfvorrichtungen 
moglich. Diese mussen nicht unbedingt im funktionellen und konstruktiven Zusam- 
menhang mit den Mitnehmern stehen, sondern konnen auch als besondere Einrichtun- 
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gen am Umfang der Trommel verteilt sein. Beispielweise konnen in Drehrichtung der 
Trommel vor Mitnehmern gemafi Fig. 7 und 8 am Trommelmantel Schaufelblatter 
angeordnet sein, die auch dann noch in Flussigkeit eintauchen, wenn deren Niveau 
den Trommelmantel nur noch tangiert. Sofern durch irgendwelche Einrichtungen an 
der Trommel gewisse Wossermengen aus dem unten im Laugenbehalter stehenden 
Vorrat geschopft und soweit hochgehoben werden, daB die geschopften Mengen von 
oben herab auf die Wasche regnen, ist der Erfindungsgedanke getroffen. 
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Patentanspruche 

1. Trommelwaschmaschine mit einer wahrend einer Benetzungsphase langsamer als 
wahrend einer Reinigungsphase anget riebenen Waschetrommel und mit im Be- 
reich der in die Trommel ragenden Mitnehmer angeordneten Schopfvorrichtun- 
gen, die beim Drehen der Trommel ihren gelochten Mantel von aufien benetzen- 
de Wassermengen ins Trommelinnere leiten, dadurch gekennzeich- 
net T daft die Schopfvorrichtungen (11, 12, 20, 27, 31) so ausgebildet sind, 
daft sie wahrend der Benetzungsphase die Wassermengen in angehobenen 
Positionen bis hochstens zur waagerechten Trommelachse (15) in sich aufneh- 
men und fruhestens aus einer Hohe im Bereich des zweiten Achtels der 
Trommeldrehung gerechnei vom tiefsten Punkt an bis spat est ens zum Ende des 
siebten Achtels der Trommeldrehung ins Trommelinnere abgeben. 

2. Trommelwaschmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi die Mit- 
nehmer (11) Teile der Schopfvorrichtungen sind und Schaufelblatter (12, 20) 
sowie an ihren trommeleinwarts gerichteten Boden (18) Flutlocher (17) auf- 
weisen. 

3. Trommelwaschmaschine nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Schaufelblatter (12) die zur Trommelaufienseite hin offenen Mitnehmerhohlen 
an mindestens einer ihrer parallel zur Drehachse (24) der Trommel (4) verlau- 
fenden Kanten teilweise abschliefien. 

4. Trommelwaschmaschine nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dafi die Mit- 
nehmerhohlen (25) durch einen in der Trommelkontur (21) angeordneten Mit- 
nehmer-Rucken (26) verschlossen sind und die Schaufelblatter (20) in Drehrichtung 
(13) der Trommel (4) aus der Trommelkontur (21) ausgepragt sind. 

5. Trommelwaschmaschine nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, da8 die Mit- 
nehmerhohlen in Kammern (25) unterteilt sind, denen mindestens je ein Schau- 
felblatt (20) zugeordnet ist, das zum Schaufelblatt der Nachbarkammer entge- 
gengesetzt ausgerichtet ist. 

- 2 - 

BNSDOCID: <EP 0245721 A1_l_> 



0245721 

- 2 - 

TZP 87/214 E 

6. Trommelwaschmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft die Mit- 
nehnier (27, 31) allseiiig undurchbrochene Flachen aufweisen und ihre Flanken 
zusammen mit benachbarten Mantelf!£chen Mulden (28, 35) bilden. 

7. Trommelwaschmaschine nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daft die 
Mulden (28, 35) mit teilweise durchlassigen Platten (29, 34) abgedeckt sind. 

8. Trommelwaschmaschine nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft die Drehzahl der Waschetrommel (4) wahrend der Be- 
netzungsphase so eingestelh ist, daft sich am Trommelmantel eine Umfangsge- 
schwindigkeit von hochstens 0,75 — , vorzugsweise 0,67 ™ , ergibt. 
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(g) Washing Machine Drum with Devices for Watering the Washing 

(57) In a drum washing-machine 4 with a washing-drum 
driven slower during a wetting-phase than during a 
cleansing-phase, scooping-devices 11,12, 20, 27, 31 
are arranged on the drum's circumference and are s6 
constructed that, during the wetting-phase, they take 
the scooped water into themselves while in a position 
below the drum's rotational axis 15, and release it into 
the drum's interior while in a position above the 
drum's rotational axis, whereby the items to be 
washed are watered during the wetting-phase. 
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TV"™ Wa^in ^Machine 

The starting point for the invention is a drum washing-machine with 

- a washing-drum that is driven more slowly during a wetting-phase than during a 

cleansing-phase, and with 
s - scooping-devices arranged in the vicinity of conveying-elements projecting into 

the drum; and 

when the drum is rotated, said scooping-devices conduct volumes of water — namely 
water that is wetting the drum's holed wall from the outside — into the interior of 
the drum. 

10 Such a drum washing-machine is disclosed by German Democratic Republic patent 
specification DD 37 560, in which vanes are arranged as scooping-devices inside the 
conveying-element cavities, and, when passing through the sump of water and 
washing-liquid contained below in the washing-liquid tank, said vanes are supposed 
to scoop a considerable proportion of this liquid, and during the upward movement of 

16 this conveying-element, are supposed to move said liquid into the drum's interior 
through holes arranged in the sides of the conveying-element. Such vanes, and the 
holes arranged in the sides of the conveying-element, are not suitable, however, for 
effectively wetting the items of washing lying inside the drum. The scooped-up 
volume of water will, in fact, start flowing out through the holes in the sides of the 

20 conveying-element during scooping itself, due to the banking-up pressure occurring 
in the cavity of the conveying-element, and this will continue immediately after the 
conveying-element has emerged from the sump — the water will then flow back along 
the drum's inside wall, to the sump, without having significantly wetted the items to 
be washed. 
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The objective of the invention is to improve a drum washing-machine of the type 
mentioned initially, so that the scooped-up water efficaciously wets the washing in 
the dram, as quickly as possible. 

This objective is achieved through the invention by constructing the scooping-devices 
s in such a way that, during the wetting-phase, they take m water when in raised 
positions up to (at maximum) the horizontal axis of the drum, and do not start 
releasing water into the drum's interior until they reach a height in the region of the 
second eighth of the drum's revolution (calculated from the deepest point onward), 
and continue releasing water up. to (at magnum) the end of seven eighths of the 
10 drum's revolution. 

Constructing the scooping-devices in this way makes it possible to ensure, firstly, 
that the items to be washed are watered (i.e. wetted), from abovedownwards, within 
the shortest possible time,. Since, increasingly, washing is now supposed to be 
performed using as little water as possible, only a shallow sump is now provided at 

is the bottom of the washinffOiquid tank, and this sump only projects a little into the 
drum, or only touches the drum on the outside, tangentially. Items of washing, which 
— during the wetting-phase — will only come in contact with this small amount of 
water, can only be wetted veiy slowly and unevenly. In the case of water levels that 
do not reach the drum's interior, the items to be washed will even remain completely 

20 dry. The watering of the items of washing, in accordance with the invention, by 
means of scooping-devices of suitable construction, is able to speed up the wetting- 
process considerably, and ensures that the items to be washed are wetted uniformly. 

In a particularly advantageous further development of the invention, the scooping- 
devices are part of the conveying-element^ they are provided with vanes; and they 

26 have outflow-holes on their bottom, which is oriented towards the drum's interior. 
Scooping-devices constructed in this manner take up no space of their own an the 
periphery of the drum, and are easy to fabricate from a production-engineering 
viewpoint. In addition, conveying-elements made as scooping-devices provide 
excellent possibilities for intermediate storage of the required amounts of water until 

ao the conveying-element is far enough above the items of washing in the drum. Prom 
this position, the temporarily-stored water is able to pass through the outflow-holes 
and be distributed in finely divided form over the washing. 
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Conveying-elements constructed in this manner can be advantageously further 
developed in that the vanes partly dose off the conveying-element cavities — which 
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are open towards the outside of the drum — on at least one of their edges running 
parallel to the drum's axis of rotation. As a result, the cavities of the conveying- 
elements are sufficiently closed off to the outside to prevent scooped-up liquid from 
running out to the outside, agauv 

s There is another advantageous form of embodiment of the invention, in which the 
conveying-element cavities are dosed off by a back, arranged in the wall of the drum, 
and the vanes are of&et outward from the periphery of the drum, in the drum's 
direction of rotation. It is this configuration; perhaps, that enables the scooping-effect 
to be best achieved, while eliminating the risk that the already scooped-up water will 

10 run back. 

If _ in accordance with a preferred further development of this form of embodiment 

li^ cavities in the conveying clcmonte are subdivided into chambers that are each 

associated with at least one vane oriented in the opposite direction to the direction of 
the vane of the next chamber, then the desired watering effect can be achieved in a 
16 simple manner, in both directions of rotation of the drum. 

The same advantages are provided by another further development of the invention, 
in which the conveying-elements have imperforated surfaces all over, and their sides, 
together with adjacent drum-wall areas, form troughs. Such conveying-elements 
store the scooped-up water in their troughs till reaching approximately the level of 
20 the horizontal drum-axis, and then release this water as soon as the conveying- 
element (Le. its free end) tilts over. In this way, the items to be washed are likewise 
watered from above in an advantageous manner, and in a very short time are 
completely wetted. 

So that the items of washing lying on the bottom of the drum do not completely soak 
25 up, in an ineffective, locally-concentrated manner, the water stored temporarily in 
the trough, before a watering effect can get started, it is advantageous, with 
conveying-elements of this construction, that the troughs be covered with partly 
water-permeable plates. Such plates protect the temporarily stored water from 
premature absorption by the items of washing lying on the bottom. It has, in fact, 
30 been found that these volumes of water wet the items of washing more quickly if they 
are distributed over the washing-items finely from above instead of through locally- 
confined absorption processes. 



It is advantageous if a drum washing-machine of the kind according to the invention 
is further developed by setting the speed of rotation of the washing-drum during the 
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wetting-phase to be such that the circumferential speed on the drum shell is 0.75 m/s 
at maximum, and preferably 0.67 m/s. Only at such a slow circumferential speed are 
the centrifugal forces no longer significant - otherwise they would prevent 
sufficiently-fine distribution of the water over the washing-items. And only at such a 
a slow drumferential speed are the acceleration and inertia conditions of the scooped-, 
up volumes of water matched to each other. A drum-diameter of 476 mm therefore 
results in an optimal speed of rotation of n 6p t = 27 ipm and a maximum speed of 
rotation of n^ = 30 rpm. 

The invention will now be explained on the basis of the embodiment-examples 
io illustrated in the drawings, in which: 

Fig- 1 is a diagrammatic, broken-open representation of the washing-liquid tank 
and drum of a drum-type washing-machine; 

Fig. 2, 

Kg, 3, and 

is Pig. 4 show four different positions of a conveying-element constructed according 
to the invention; 

Fig. 5 and 

Fig. 6 (view looking in the direction indicated by arrow VI) show a variant of the 
drum-wall and conveying-element of the scooping-devices in Figs. 2 to 4; 



20 Fig. 7 is a partial, sectional view of a washing-drum with another form of 
embodiment of the conveying-elements; and 

Fig. S shows a variant of the conveying-element shown in Fig. 7. 

The washing-liquid tank 1 contains, in its upper region, a filling-opening 2 for 
introducing a detergent, together with feed-water, from a detergent wash-in device 3. 

2$ The bottom of the washing-liquid tank 1, which is held with the smallest possible 
distance between it and the drum 4, has a recess 5 in it, in which the heating- 
elements 6 for heating the washing-liquid are arranged. At the deepest part of the 
recess S, an outflow-opening 7 is attached, which is kept closed by a blocking-element 
8 as long as a washing-liquid pump (not shown) is not applying suction to the 

so outflow-line 9. The task of this blocking-element 8 is to keep the region beneath the 
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outflow-opening 7 closed as long as there is detergent — required for washing the 
items being washed — inside the washing-liquid tank. 

With the increasing efforts to use less and less water and detergent for washing, the 
amount of water required for washing has in recent iimes been so greatly reduced 

5 that the washing-drum 4 is now only slightly immersed in the washing-liquid present 
at the bottom of the washing-liquid tank 1. However; this results in a hitherto 
unknown difficulty: the items of washing 10 lying at the bottom of the washing-drum 
1 no longer come into sufficient contact with the washing-liquid, and therefore they 
only get wetted very slowly and very incompletely. Thte jeopardises the washing* 

10 result. 

It has already been proposed (German published patent application DE 33 24 481) 
that the speed of rotation of fee drum during the wetting-phase be reduced to a level 
(e.g. 30 rpm) below that during the washing-phase (e.g. 50 rpm), so that the load of 
washing is wetted-through better and quicker. However, this method only achieves 
is the desired effect if a certain level of washing-liquid can be ensured in the washing- 
drum > such that the items to be washed are still immersed far enough into the 
washing-liquid. More recent developments, however result in a level that is even 
lower than the minimum level necessary for this purpose, and therefore the known 
method, used alone, can no longer achieve the desired result. 

20 According to the invention, scooping-devices 12 are arranged on the circumference of 
the drum, in the region of the conveying-elements 11. When the drum is rotating e.g. 
in the direction indicated by arrow 13, these scooping-devices 12 are able to fill the 
respective temporary storage space, in this case the conveying-element 11, from the 
washing-liquid stored in the recess 5. During the upward movement of the conveying- 

2S element, this scooped-up water is first stored temporarily in said conveying-element, 
and is only released into the drum's interior, through outlet-openings in the 
temporary storage chamber, when the latter has reached a certain height above the 
items of washing 10 lying in the drum 4. The arrows labelled 14 indicate how the 
water raised in this manner is dispensed like rain over the washing 10. 

so In the detailed view of the washing-liquid tank in Figure 2, the conveying-element 11 
(drawn with dot-and-dash lines) on the drum 4 is shown in its lowest position. In this 
position, it is immersed with its scooping-devices in the washing-liquid in the recess 5 
in the bottom of the washing-liquid tank 1, and is already takirg up part of the 
washing-liquid into its interior. With further rotation in the direction indicated by 
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arrow 13, the scooping-devices 12 fill the interior of the conveying-element 11 to a 
higher level than would be established in the static state. 

As the conveying-element 11 (Figure 3) is raised further, as a result of the rotation of 
the drum 4 in the direction indicated by arrow 13, the conveying-element passes 

s through positions below the horizontal drum-axis 15 (in the second eighth of the 
drum's revolution). In each of these positions, the hollow space in the conveying- 
element 11 stores a certain amount of water 16 until the conveying-element 11 
assumes a position— which, in this example, is in the third eighth of the drum's 
revolution, above the drum's axis of rotation 15 — at which position the water 16 

10 reaches the edge of the lowest of the holes 17 in the bottom 18 of the conveying- 
element 11. From there, the water 16 flows out, drop by drop, from the conveying- 
element 11, through the holes 17, into the interior of the drum 4. This process is 
illustrated in Figure 4, which also gives an indicative impression of the drops of 
water 19, which produce uniform, complete wetting of the items to be washed. Before 

is the conveying-element 11 has reached seven eighths of the revolution of the drum 4, 
the interior of the conveying-element 11 will have emptied out, and, after completing 
of the rest of its revolution, can again scoop water up from the water stored below in 
the washing-liquid tank 1* 

For the example illustrated in Figures 2 to 4, there is a rule for the dimensioning of 

20 the distance between the mutually-facing edges of the vanes 12 serving as scooping- 
devices. This distance should be approximately of the same order of magnitude as the 
distance between the outer edges the farthest-apart holes, viewed with the 
conveying-element cross-sectioned. If the distance between the edges of the vanes is 
greater than that between the edges of the holes, then the volume of water stored 

25 temporarily in each conveying-element will be relatively small, and watering of the 
items to be washed will only begin when the position of the conveying-element is 
above the horizontal drum-axis 15. If the distance between the vane-edges is smaller, 
however, than the distance between the edges of the holes, then the volume of 
temporarily-stored water is greater, and watering will begin while the conveying- 

so element is still below the horizontal drum-axis. If the position of the conveying- 
element when the water starts to flow out through the outlet-holes is still far below 
the horizontal drum-axis, there is a risk that part of the sprinkled water will not hit 
the items to be washed, or that the emerging water will not leave the conveying- 
element*s wall, but will flow down it. In this case, no effective wetting could occur. 

35 Between these two extremes, an optimum is therefore to be found, and the 
circumferential speed of the drum likewise has an effect on this. 
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For example, in the case of a washing-drum equipped in accordance with the 
invention, and having a diameter of about 475 mm, the washing speed is set at 52 
rpm, which equals a circumferential speed of 1.3 m/s. It has been shown that the 
optimal speed of rotation for the wetting of washing-items in such a drum is 27 rpm, 
5 which equals a circumferential speed of 0-67 m/s. With such a washing-drum, the 
upper limit for the circumferential speed at which useful wetting will still occur 
should be 0.75 m/s (= 30 rpm). 

The embodiment-example of scooping-devices on the conveying-element 11, shown in 
Figures 5 and 6, contains, as vanes, a number of scooping-spoons 20 consisting of 
10 stampings, cut out on one side, in the sheet-metal of the back 26 of the conveying- 
element 11; said back 26 being a constituent part of the drum's wall 21. The scooping- 
spoons 20 are arranged in two rows side by side and mutually offset parallel to the 
rotational axis 24 of the drum 4. 

Above these rows of scooping-spoons 20, the roof-shaped conveying-element 11 is 
is arranged in the interior of the drum 4. This conveying-element 11 has a number of 
outflow-holes 17, from which the scooped-up water can rain onto the items to be 
washed. The roof-part of the conveying-element has fastening-tabs 22 on its foot- 
edges. These fastening-tabs 22 are fitted through matching slots in the drum's wall, 
and are bent back on the outside, to the drum-wall, 

«6 The interior spae* of the conveying clement 11 io dividod up, by bulkhoad partitionc 
23, into a number of chambers 25, and these are covered, in Figure 6, by the back 26 
of the conveying-element 11. Each, chamber 25 has a scooping spoon 20 associated 
with it. The scooping-spoons of adjacent chambers are oriented in opposite directions, 
so that in one direction of rotation of the drum, the 1st, 3rd, 5th, etc chambers are 

25 filled with water and, from the raised position, empty out their contents over the 
items to be washed; and in the other direction of rotation, the 2nd, 4th, 6th, etc 
chambers do likewise. 

Figure 7 shows a detail of a washing-drum 4, which contains e.g, six conveying- 
elements 27, three of which are shown here- Instead of six> the drum can, as usual, 
30 contain three conveying-elements. 

These conveying-elements are trough-shaped on their sides, so that, as shown by the 
conveying-element in the middle position, water is stored temporarily in the upper 
trough 28 thereof and can be raised to a height from which it can flow over the 
trough's inward edge, on the head of the conveying-element 27, thus watering the 
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items to be washed. On the conveying-element sliown in the middle position, a 
partially permeable plate 29 is shown, covering the trough 28. This partial 
permeability of the plate 29 is due to holes 30, preferably arranged in the edge region 
of the plate so that, on the one hand, good uptake of water from the sump into the 

s trough is provided, and, on the other hand, the water can escape from the trough by 
flowing over the head of the conveying-element This plate prevents tfe items of 
washing lying below in the washing-drum, from absorbing all the water from the 
trough 28 before the conveying-element 27 has been raised. Otherwise, the items to 
be washed would indeed become highly saturated, but only in a very limited region 

to thereof, while everywhere else they would remain practically dry, More-effective 
wetting of the items to be washed can only be achieved, as explained above, if they 
are watered from above. 

Figure 8 shows a variant conveying-element 31, which operates in the same way as 
the conveying-element 27 described in relation to Figure 7. The conveying-element 31 

is in Figure 8 contains a supportrstrip 32 with a beaded edge pointing inward towards 
the interior of the drum. On its undersides, the beaded edge has slot-like recesses 
serving to accommodate respective partly-permeable cover-plates 84 for the troughs 
35 formed on either side of the support-strip 32. The outer edges of the cover-plates 
34 have bent-back tabs 36 inserted in slots in the sheet-metal wall 37 of the washing- 

20 drum 4. 

The cover-plates 34 have large holes 38 in the region near the Arum's wall, which 
enable rapid uptake of water from the sump into the troughs 35; and they have small 
holes 30 in the rogion near the beaded edge 33. which diapfiiifift the SCMBfid-UD water 
from the troughs. 

2S Within the context of the invention, any desired modification to the scooping-devices 
is possible. The scooping-devices do not absolutely have to be connected with the 
conveying-elements functionally and structurally, but can also be distributed about 
the periphery of the drum, as separate devices. For example, vanes located before the 
conveying-elements of Figures 7 and 8 can be arranged on the drum's wall, said 

ao vanes being immersed in liquid even when the level thereof is only tangential to the 
drum's circumferential wall. The spirit of the invention will be met provided that: 
there are devices on the drum that will scoop up certain amounts of water from the 
water stored below them in the washing-liquid tank; and said devices are raised high 
enough that the scooped-up amounts of water will rain down upon the washing-items 

ss below. 
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Claims 

1. A drum washing-machine with 

- a washing-drum that is driven moid slowly during a wetting-phase than during 
a cleansing-phase, and with 

- scooping-devices arranged in the vicinity of conveying-elements projecting into 
the drum, which, when the drum is rotated, conduct volumes of water — 
namely water that is wetting the drum's holed wall from the outside — into the 
interior of the drum; 

characterized in that: the construction of the scooping-devices (11, 12, 20, 27, 31) is 
such that, during the wetting-phase, they take in water in raised positions up to (at 
maximum) the horizontal axis of the drum (15); and do not start releasing water into 
the drum's interior until they reach a height in the region of the second eighth of the 
drum's revolution (calculated from the lowest point onward), and continue so 
releasing water until (at maximum) the drum has completed seven eighths of its 
revolution, 

2. A drum washing-machine as claimed in claim 1, characterized in that: the 
conveying-elements (11) are parts of the scooping-devices; are provided with vanes 
(12, 20); and have outflow-holes (17) in their bottoms (18), said bottoms (18) being 
oriented towards the drum's interior. 

3. A drum washing-machine as claimed in claim 2, characterized in that the 
vanes (12) partly close off that side of each conveying-elemenf s cavity that is open to 
the outside of the drum, on at least one of the edges thereof running parallel to the 
rotational axis (24) of the drum (4). 

4. A drum washing-machine as claimed in claim 2, characterized in that the 
cavities (25) of the conveying-elements (11) are closed by a back (26) arranged in the 
drum-periphery (21); and the vanes (20), in the rotational direction (13) of the drum 
(4), are stamped from the drum's periphery (21). 

5. A drum washing-machine as claimed in claim 4, characterized in that the 
conveying-element cavities are subdivided into chambers (25), associated respectively 
with at least one vane (20) oriented in the opposite direction to the vane of the 
adjacent chamber. 
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6. A drum washing-machine as claimed in claim 1, characterized in that the 
conveying-elements (27, 31) have unperforated surfaces all over; and their sides, in 
conjunction with adjacent surfaces of the drum's wall, form troughs (28, 35). 

7. A drum washing-machine as claimed in claim 6, characterized in that the 
s troughs (28, 35) a*<* covered with partially permeable plates (29, 34). 

8. A drum washing-machine as claimed in the any of the above claims, 
characterized in that the rotational speed of the washing-drum (4) during the 
wetting-phase is set so that the drum's circumferential speed is 0.75 m/a at 
maximum, and preferably 0.67 m/s. 
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